Introduction
L��� ������ �� ��� m��� ����� �� ������-������� m�������y w����w���, ��� �� p������������y ���������� �� ��� �� �w� �yp��, ��m��y, �m��� ���� (15%) �� ���-�m��� ���� (85%) ���� ������ (1) . T�� ������� �� ����������y ����� �� �� ��v����� �����, w��� � 5-y��� ���v�v�� ���� �� <15% (1, 2) . T��������, �� �mp��v�� ������������� �� ��� m�������� m�������m� ��v��v�� �� ��� ��v���pm��� �� ���� ������ �� �������y ��q����� as the basis of the identification of novel therapeutic targets ��� ��� ��v���pm��� �� ��v�� �����m��� ����������.
The metabolism of cancer cells is significantly different ���m ���� �� ���m���y �������������� ����� (3) . N��m���y �������������� ����� ���y p��m����y �� ��� �x������� �� py��-v��� �� ��� m����������� �� �������� �����y ��� �������� physiological functions; however, even with sufficient oxygen, ��p���y ���w��� ������ ����� ���y �� ����b�� ��y���y��� �� �������� �����y (4) . T��� p����m���� �� ���m�� '��� W��b��� ������' (5) . T��� m���b���� ����� ��w���� �������� ��y���y��� �� �yp������z�� �� b� ��� ������ �� ���p������� �� ��pp��� ��� ���������� p������������ �� ������ �����. T�� �p���������� �� specific glucose transporter 1 (GLUT1) may represent a key m�������m by w���� m�������� ����� m�y �����v� ��������� ������� �p��k� �� ��pp��� ��� ���� ���� �� ��y���y���. T���� �� � ���w��� b��y �� �v������ ���������� ���� ��p�����mm�� ������ m���b����m �� � p�������� �����p����� ������ (5) .
m����RNA� (m�R�/m�RNA�) ��� �� �v�����������y ������v�� ����p �� �m��� (18-24-����������) ���-������ RNAs, which suppress gene expression in a sequence-specific m����� (6) . m�RNA� ������v��y �������� ��� �xp���-���� �� ������ ����� ������� ��mp��m�������y b��w��� ��� m�RNA ���� ��q����� ��� ��� 3'-������������ ������ (UTR) �� ��� ������ mRNA (6) . T����� mRNA �� �������� w��� m�RNA� b��� w��� �x��� ��mp��m�������y �� ��� p������-�������� m�������� RNA (mRNA), w���� mRNA ����������� �� ��p������ w��� m�RNA� �x��b�� ���x��� ��mp��-m�������y �� ��� 3'UTR �� ��� ������ mRNA (7) . m�RNA� ��� ��w k��w� �� ��������� ���������� �� ��v���p-m��� ��� p�y���������� p�������� (7) . By ���������� ��������� ��� ��m�� ��pp������ ������ p���w�y�, m�RNA� m�y ���� play significant roles in cancer development. Recently, a large number of miRNAs were identified as important natural regu-������ �� m���b����m (8) . F�� �x�mp��, m�R-33� ��� m�R-33b p��y � k�y ���� �� ���������� ����y ���� ����������� ��� ����������� ��m�������� (9) , w���� ��m����� m�RNA�, ���� �� m�R-21, m�R-143, m�R-130 ��� m�R-27�, ��� ��p����� �� b� ��v��v�� �� w����-���p��y�� ���������������. F������m���, ��� ����b����� �� m�R-122 �� b����v�� �� �������� p���m� �����y�-����� ��� ����������� �������������� (10) .
A� ���������� ��v�� �� ��������� ��� b��� ��������� �� ��� ���� �� m����RNA-144 �� ��m���������� ��� ��� �����m��� �� ������. A ��mb�� �� ������� ��v� ��p����� m�R-144 ��w�����-������ �� � ����� �� ������ �yp��, ��������� ����������m� ��� m���������m�, ���������� ���� ��� m�RNA �� � p�������� ��m�� ��pp������ (11, 12 Western blotting. P������ w�� ���v����� w��� ������mm�-��p����p������� ����y b����� (S��m�-A������, S�. L����, MO, USA), quantified and then resolved on a 1% sodium dodecyl ������� (SDS)-p��y���y��m��� ��� �������p������� ���. T�� p������ w�� ���� ����������� ���� �������������� m�mb����, w���� w�� b���k�� �� 5% ���-��� m��k ��� ����b���� w��� ��� �����w��� p��m��y ����b�����: R�bb�� m��������� ����-β-����� (1:5,000; ������� ��. 4970), ��bb�� m��������� ����-GLUT1 (16) . T�� �xp������� �� RNU48 ���v�� �� �� �������� �������. T�� p��m��� ���� ��� m�R-144 ��� RNU48 (S��m�-A������) w��� �� �����w�: m�R-144, ���w��� 5'-TAC AGT ATA GAT GAT-3' ��� ��v���� 5'-GTG CAG GGT CCG T� ������ w������ ��� m�R-144-������� m���b���� �w���� �� ��q����� ��� m�R-144-��p������ ���� p������������, m�R-144 ����b����-����������� A549 ����� w��� ��m��������� 2-���xy-������� (2-DG), � ������� ������ ���� ����b��� ��y���y��� by ��� ������ �� ��x�k�����, ��� ����yz�� ���� p������������ w��� � CCK8 ����y. T�� ������� ��m��������� ���� ����b����� �� glycolysis induced by loss of miR-144 function is sufficient to b���k ���� p������������ (F��. 3C). T�k�� ��������, ����� ������� ��������� ���� m�R-144-������� ��y���y��� �� ���p����b�� ��� ��� �������� ���� p������������ �� m�R-144-k���k��w� �����.
miR-144 suppresses the expression of GLUT1 by targeting its 3'-UTR.
Tw� ��������� mRNA ������-p��������� ��������m� (T�����S��� ��� m�R���� (18, 19) w��� ���� �� �������y p�������� ������ ������� �� m�R-144 b���� �� b������ ����� �� ��� 3'UTR. C�������� ����� ���� ��� ��v��v�� �� ��y���y��� were selected. mRNA target-predicting algorithms identified �� ���� w����� ��� 3'-UTR �� GLUT1 �� � p�������� ������ �� miR-144 (Fig. 4A) . Western blot analysis confirmed that the �v���xp������� �� m�R-144 ��������� ��� p������ ��v�� �� GLUT1 (F��. 4B), w���� k���k��w� �� m�R-144 ��������� ��� p������ ��v�� �� GLUT1 (F��. 4B). T� ������� �����m��� w������ GLUT1 �� � ������ ������ �� m�R-144, � ���������� ����y w�� p�����m��. T�� ������� ���w�� ���� m�R-144 �������v��y A B C
